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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Mikrotiterplatte 

(§?) Etne Mikrotiterplatte mit mindestens einem Probenbehal- 
ter und mit einem Deckel, der auf die Mikrotiterplatte 
aufgesetzt die Behalteroffnungen abdeckt, wobei Mikrotiter- 
platte und Deckel aus transparentem Material hergestellt 
sind f ist dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel mit nach 
unten weisenden Ansatzen versehen ist, deren freies Ende 
eine plane Abschlu&flache aufweist und die so auf dem 
Deckel angeordnet und ausgebildet sind, da& bei aufgesetz- 
tem Deckel jeder Ansatz einem Behalter zugeordnet ist und 
weiterhin zurnindest bei vollstandig auf die Platte abgesenk- 
tem Deckel jeder Ansatz mit seinem freien Ende bis 
mindestens zu der Offnung des zugeordneten BehaJters 
reicht. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Mikrotiterplatte 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

GattungsgemaSe Mikrotiterplatten werden heutzu- 5 
tage im groBen Umfang im Laborbereich zu z. B. serolo- 
gischen, immunologischen oder auch viroiogischen Rei- 
henuntersuchungen eingesetzt. Sie weisen mindestens 
einen, in der Regel jedoch eine Vielzahl von Probenbe- 
haitern auf, in denen die unterschiedlichsten Reaktionen 10 
durchgeftthrt werden kdnnen. Bei herkdmmlichen Mi- 
krotiterplatten ist der Abstand der Probenbehaiter zu- 
einander genormt, so daB mehrere Probenbehaiter 
gleichzeitig mit einer handelsQblichen Mehrkanalpipet- 
te beschickt werden k6nnen. Zur Wahrung der SterilitSt 15 
und auch zum Schutz vor Austrocknung bei Auf bewah- 
rung in z. B. einem Brutschrank sind die Platten mit 
einem abnehmbaren Deckel verschlossen. 

Die Auswertung der in den Mikrotiterplatten durch- 
gefQhrten Untersuchungen kann in Abhangigkeit von 20 
der Art der Aufgabenstellung auf vielfaitige Weise er- 
folgen. So gibt es z. B. spezielle Photometer, in die die 
Platten insgesamt eingesetzt werden, und die dann z. B. 
die Trubung oder eine Farbung in den einzelnen Pro- 
benbehaitern messen. Handelt es sich z.B. urn einen 25 
RIA-Ansatz, so erfolgt die Auswertung in einem eben- 
falls speziell auf Mikrotiterplatten angepaBten B-Coun- 
ter eta 

Einen Spezialfall stellt die Auswertung virologischer 
Untersuchungen dar. Bei soichen Untersuchungen wer- 30 
den in der Regel Zellkulturen in speziell ausgerlisteten 
Mikrotiterplatten mit sogenannter TC-Qualitat (Tissue 
Culture) kultiviert. In derartigen Platten wachsen die 
Zellkulturen, z. B. Verozellen oder Fibroblasten, in einer 
Schicht (Monolayer) auf dem Bodenbereich der Proben- 35 
behaiter. Untersucht werden soil z. B. der Grad der 
durch Virusinfektion oder durch antivirale Substanzen 
hervorgerufenen Zellschadigung. Hierzu ist in der Regel 
eine morphologische Analyse der Zellkulturen erforder- 
lich, da die in Abhangigkeit von der Schadigung auftre- 40 
tende Formveranderung der Zellen erkannt werden 
mufi. Eine solche Auswertung kann nur mittels Mikro- 
skopie erfolgen. Da es sich um ungefarbte Praparate 
handelt, wird man zur Auswertung vorzugsweise die 
Phasenkontrastmikroskopie einsetzen. 45 

Die Beobachtung der am Probenbehaiterboden adha- 
rierten Zellen mit insbesondere einem Phasenkontrast- 
mikroskop bereitet jedoch aus folgenden Grttnden 
Schwierigkeiten. Wie zuvor bereits erwahnt, sind die 
Probenbehaiter mit Fiussigkeit geftillt, z. B. Nahrldsung. 50 
Die FlOssigkeitsoberfiache ist aufgrund des geringen 
Durchmessers der Probenbehaiter nicht plan, sondern 
bildet vielmehr einen Meniskus aus. Die meniskusfdrmi- 
ge Oberfiache wirkt wie eine optische Linse, die verhin- 
dert, daB die Ringblende in der Phasenpiattchenebene 55 
abgebildet wird Die Zusammenwirkung von Ringblen- 
de und Phasenpiattchen ist die Voraussetzung fur die 
Kontrastwirkung einer Phasenkontrasteinrichtung. Ei- 
ne befriedigende Untersuchung von Zellen in Mikroti- 
terplatten mit dem Phasenkontrastmikroskop ist bisher 60 
nicht mdglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mikrotiterplatte 
bereitzustellen, die sich problemlos mittels spezieller 
mikroskopischer Verfahren, insbesondere mittels Pha- 
senkontrastmikroskopie auswerten laBt 65 

Geldst wird diese Aufgabe mit einer Mikrotiterplatte, 
die die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 
aufweist. 



Danach ist vorgesehen, daB der die Probenbehaiter 
der Mikrotiterplatte abdeckende Deckel mit nach unten 
weisenden Ansatzen versehen ist, deren freies Ende eine 
plane AbschluBflSche aufweist Die Ansatze sind so auf 
dem Deckel angeordnet und ausgebildet, daB bei aufge- 
setztem Deckel jedem Ansatz ein Behaiter zugeordnet 
ist. Bei vollstandig auf die Platte abgesenktem Deckel 
reicht jeder Ansatz mit seinem freien Ende bis minde- 
stens zu der Off nung des zugeordneten Behaiters. 

Bei vollstandig auf die Platte abgesenktem Deckel 
geraten die planen AbschluBflachen der Ansatze in 
schllissigen Kontakt mit der Fltissigkeitsoberfiache (in 
entsprechend gefttllten Probenbehaitern) und der std- 
rende Meniskus an der FlOssigkeitsoberfiache wird be- 
seitigt Da der Obergang zwischen Deckelansatz und 
Fltissigkeitsoberfiache erfindungsgemSB mit planen 
Kontaktfiachen erfolgt, kdnnen die Probenbehaiter der 
erfindungsgemaBen Mikrotiterplatte nun ohne weiteres 
mit dem Phasenkontrastmikroskop untersucht werden. 
Es versteht sich, daB der Deckel und insbesondere die 
Ansatze aus transparentem Material hergestellt sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgema- 
Ben Mikrotiterplatte sind in den Ansprttchen 2 bis 14 
beschrieben. 

So sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung gemaB An- 
spruch 2 vor, daB jede Behalterdffnung von seitlichen 
fltissigkeitsdichten Wanden umgeben ist, die jeweils ei- 
nen nach oben offenen Raum begrenzen. Dieser Raum 
hat einen im Vergleich zu der Behaiter6ffnung grdBeren 
Querschnitt Er dient sozusagen als Oberlauf fUr Pro- 
benfltissigkeit, die mdglicherweise aus den Probenbe- 
haitern austritt, wenn der Deckel mit seinen Ansatzen 
auf die Behalterdffnung aufgesetzt bzw. sogar in die 
Behaiter eingeftthrt wird. Die seitlich die Behalterdff- 
nung umgebenden W&nde sollen sicherstellen, daB aus- 
tretende FlUssigkeit nicht in benachbarte Behaiter ge- 
langt und dort eine ungewollte Kontamination verur- 
sacht. 

In diesem Zusammenhang sieht eine weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltung gemaB Anspruch 3 vor, daB der von 
den seitlichen Wanden begrenzte Raum sich ausgehend 
von den Behaiterdffnungen nach oben hin erweitert 
Diese Ausgestaltung tragt der Tatsache Rechnung, daB 
der mit den Ansatzen versehene Deckel in der Regel nur 
wahrend des Mikroskopiervorganges vollstandig auf 
die Platte abgesenkt wird. Zwischen den Mikroskopier- 
vorgangen wird der Deckel etwas angehoben bzw. so- 
gar durch einen herkdmmlichen Deckel ohne nach un- 
ten weisende Ansatze ausgetauscht, um eine BelUftung 
der Probenbehaiter zu gew&hrleisten. Die vorteilhafte 
Ausgestaltung gemaB Anspruch 3 stellt in diesem Zu- 
sammenhang sicher, daB die durch die Ansatze in den 
Raum verdrangte FlUssigkeit beim Anheben des Dek- 
kels wieder in die Probenbehaiter zurQcklaufen kann. 
Auf diese Weise kann das Probevolumen konstant ge- 
halten werden. 

Es existieren zur Zeit im wesentlichen zwei unter- 
schiedliche Typen von Mikrotiterplatten. Die beidenTy- 
pen unterscheiden sich in der Anordnung der Probenbe- 
haiter an der sie aufnehmenden Tragerflache. Bei dem 
einen Typ Platte schlieBen die Behalterdffnungen plan 
mit dieser Tragerflache ab. Die Behaiter hangen also 
von der Tragerflache gehalten nach unten. Bei dem an- 
deren Typ Platte sind die Probenbehaiter mit ihren B6- 
den mit der Tragerflache verbunden und stehen nach 
oben hin frei uber. Beide Typen von Mikrotiterplatten 
(und auch Zwischentypen) kdnnen bei der Verwirkli- 
chung der Erfindung und ihrer Ausgestaltungen zugrun- 
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degelegt werden. 

Vorteilhafterweise wird jedoch gemaB Anspruch 4 
der zuletzt genannte Typ von Mikrotiterplatte verwen- 
det, bei dem mindestens ein Teil der Behalter mil ihren 
an die Offnung angrenzenden Bereichen frei ubersteht 5 
Vorteilhaft an dieser Ausgestaltung ist, daB bei Verwen- 
dung derartiger Platten jeder der Probenbehalter (zu- 
mindest teilweise) von einem freien Raum umgeben ist. 
In diesen freien Raum kann fiber den Rand des Proben- 
behalters austretende FlUssigkeit abflieBen. Zumindest 10 
bei vorsichtiger Handhabung laBt sich der erfindungs- 
gemaBe mit Ansatzen versehene Deckel auf die Platte 
absenken, ohne daB dabei zwangslaufig (wie bei dem 
anderen beschriebenen Typ Platte) austretende Flfissig- 
keit in benachbarte Probenbehalter flieBt Allerdings ist 15 
es auch hier angebracht, die Behalteroffnungen nach 
oben hin mit seitlichen Wanden zu umgeben, urn jedes 
Risiko einer Kreuzkontamination z. B. durch Spritzer 
etc, zu vermeiden. In diesem Zusammenhang kann ge- 
maB Anspruch 5 weiterhin vorgesehen sein, daB die seit- 20 
lichen Wande ebenf ails von der Tragerflache (auf der 
auch die Behalter angeordnet sind) ausgehen. Diese 
Ausgestaltung durfte insbesondere fertigungstechnisch 
besonders leicht zu verwirklichen sein. 

Wie oben bereits angesprochen, weisen herkdmmli- 25 
che Mikrotiterplatten eine Vielzahl von Probenbehal- 
tern auf, die jeweils in parallelen Reihen angeordnet 
sind. Gangigerweise sind 96 Probenbehalter vorgese- 
hen, die in 12 Reihen a 8 Behaltern angeordnet sind. Fur 
derartige Platten (unabhangig von dem Typ der oben 30 
angesprochenen Mikrotiterplatten) sieht Anspruch 6 
nun in vorteilhafter Weise vor, daB die seitlichen, jede 
Behalterdffnung umgebenden Wande durch gitterartig 
angeordnete parallel und senkrecht zu den Behalterrei- 
hen verlaufende Stege gebildet sind. Eine derartige Aus- 35 
gestaltung ist ebenfalis in fertigungstechnischer Hin- 
sicht besonders einfach zu verwirklichen und ermoglicht 
weiterhin eine optimale Ausnutzung des zur Verffigung 
stehenden Raums. 

Sinn der seitlichen Wande ist die Ausbildung eines die 40 
Behalterdffnung umgebenden Raumes, der als Oberlauf 
fur eventuell aus den Behaltern austretende FlUssigkeit 
bei Absenkung der Ansatze dient Es versteht sich je- 
doch, daB bei vorsichtiger Handhabung und entspre- 
chender Ausbildung der Probenbehalter bzw. der An- 45 
satze auf derartige Seitenwande auch verzichtet werden 
kann. In diesem Zusammenhang schlagt eine vorteiihaf- 
te Ausgestaltung gemaB Anspruch 7 vor, daB Ansatz 
und die Behalter in ihren Abmessungen so ausgestaltet 
sind, daB sich der Ansatz mit seinem freien Ende in die 50 
Behalter hinein absenken laBt Bei vorsichtiger Absen- 
kung des die Ansatze tragenden Deckels und entspre- 
chender Fullung der Probenbehalter kann man z. B. si- 
cherstellen, daB die von den Ansatzen verdrangte Flus- 
sigkeit nicht uber den Rand der Behalter austritt Eine 55 
derartige Ausgestaltung ist mit minimalem Aufwand zu 
verwirklichen (es muB lediglich ein Deckel mit entspre- 
chend dimensionierten Ansatzen bereitgestellt werden, 
die in z. B. sich nach oben hin erweiternde Probenbehal- 
ter eintauchen), hat allerdings den Nachteil, daB ihre 60 
Handhabung groBe Geschicklichkeit verlangt. 

Vorzuziehen ist daher eine Ausgestaltung gemaB An- 
spruch 8. Bei dieser Ausgestaltung sind seitliche, die 
Behalteroffnungen umgebende Wande vorhanden, und 
der Ansatz ist so dimensioniert, daB seine plane Ab- 65 
schluBflache mindestens den Behalterdffnungsquer- 
schnitt bei abgesenktem Deckel abdeckt Der Ansatz 
setzt also mit seinem freien Ende auf die Behalterdff- 



nung auf. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daB auf 
diese Weise die groBtmogliche optische Kontaktflache 
zwischen FlUssigkeit und Ansatz, also ein optimales 
Sichtfeld fur die Mikroskopie bereitgestellt wird. 

Bei der erfindungsgemaBen Mikrotiterplatte stellt 
sich ein weiteres, zuvor bereits angesprochenes Pro- 
blem. Solange der Deckel abgesenkt ist und damit die 
Ansatze in Kontakt mit der Flussigkeitsoberflache sind, 
kommt es nicht zu einer ausreichenden BelQftung der 
Probenbehalter. Zwischen den Mikroskopiervorgangen 
ist es daher erforderlich, die Ansatze auBer Kontakt mit 
der Probenflussigkeit zu bringen. Dies kann z. B. da- 
durch geschehen, daB der mit den Ansatzen versehene 
Deckel abgenommen und ein herkdmmlicher ansatz- 
freier Deckel aufgesetzt wird Nachteilig an dieser M6g- 
lichkeit ist allerdings der relativ hohe Materialaufwand. 
Aus Sterilitatsgrunden wird es vermutlich erforderlich 
sein, fUr jeden Mikroskopiervorgang einen neuen, steri- 
len, mit Ansatzen versehenen Deckel einzusetzen. Da in 
einem Qblichen Versuchszeitraum von z. B. einer Woche 
ca. siebenmal mikroskopiert wird, hieBe das im Extrem- 
fall, daB pro Platte und Versuch sieben Deckel ver- 
braucht werden. 

Diesem Problem kann mit einer Ausgestaltung ge- 
maB Anspruch 9 begegnet werden. Danach ist vorgese- 
hen, daB der mit den Ansatzen versehene Deckel gemaB 
Anspruch 9 in unterschiedlichen Hohenpositionen arre- 
tierbar auf der Platte anordenbar ist. Der Deckel kann 
z. B. eine Mikroskopierpositon einnehmen, bei der seine 
Ansatze in Kontakt mit den Fliissigkeitsoberflachen 
sind. In einer weiteren, Belfiftungsposition, ist der Dek- 
kel etwas angehoben, und die Ansatze reichen nicht 
mehr in die Flussigkeit Diese Ausgestaltung hat gegen- 
tiber der zuvor besprochenen den Vorteil, daB sie relativ 
einfach, im einfachsten Fall durch eine Klemmverbin- 
dung Oder Rastenverbindung zwischen Deckel und Plat- 
te, zu verwirklichen ist 

Im Hinblick auf die erforderliche Beluftung der Pro- 
benbehalter kann man aber auch gemaB Anspruch 10 
vorsehen, daB die obere Offnung des jede Behalteroff- 
nung umgebenden Raumes mit einer mit den oberen 
Randern der Seitenwande flttssigkeitsdicht verbun- 
denen, transparenten, gasdurchlassigen Folie verschlos- 
sen ist Die eingesetzte Folie ist hochelastisch und 
selbstschlieBend durchstechbar. Wahrend der Aufbe- 
wahrung z. B. im Brutschrank ist die Platte lediglich mit 
der Folie verschlossen. Eine ausreichende Beluftung ist 
gewahrleistet, da die Folie gasdurchlassig ist Das Beful- 
len der Probenbehalter kann mittels einer Kaniile ge- 
schehen, die durch die Folie eingestochen wird. Nach 
Herausziehen der KanUle verschlieBt die Folie die 
Durchtrittsstelle automatisch. Soli nun mikroskopiert 
werden, so wird ein mit Ansatzen versehener Deckel 
aufgesetzt Die Folie ist so elastisch, daB sie zusammen 
mit den Ansatzen auf die Flussigkeitsoberflache abge- 
senkt werden kann. Nach Abnehmen des Deckels 
nimmt die Folie wieder ihre Ausgangsf orm an. Eine Fo- 
lie mit den erforderlichen Eigenschaf ten laBt sich z. B. 
auf Basis eines thermoplastischen Elastomers herstellen. 
Die Ausgestaltung hat den Vorteil, daB die Beluftung in 
alien Behaltern gleichmaBig erfolgt und daB nicht 
zwangslaufig mit einem sterilen erfindungsgemaBen 
Deckel mikroskopiert werden muB, d.h.es konnen so- 
gar mehrere mit der angesprochenen Folie verschlosse- 
ne Platten mit ein und demselben Deckel nacheinander 
ausgewertet werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist ge- 
maB Anspruch 1 1 vorgesehen, daB die Behalter der Mi- 
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krotiterplatte aus einem Kunststoff mit TC-Qualitat (tis- 
sue culture) hergestellt sind. In derartig ausgerOsteten 
Behaltern adharieren z.B. Fibroblasten, insbesondere 
im Bodenbereich und wachsen dort als sogenannte Mo- 
nolayerkulturen. Monolayerkulturen lassen sich im Ver- 5 
gleich zu z.B. nicht adharierenden Zeilen morpholo- 
gisch besonders gut mit Phasenkontrast untersuchen. 

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin vorteilhaft, 
wenn, wie in Anspruch 12 vorgesehen, der Bodenbe- 
reich der Behalter plan ausgebildet ist. Die auf einem 10 
planen Boden gewachsenen Monolayerkulturen befin- 
den sich gegentiber dem Mikroskop im wesentlichen in 
einer optischen Ebene, was eine Auswertung der gesam- 
ten Kultur ohne oder nur mit geringfQgiger Nachfokus- 

sierung ermdglicht 15 

GemaB Anspruch 13 ist schlieBlich vorgesehen, daB 
der Deckel aus hydrophobem Material hergestellt ist 
Auf diese Weise soil die Ausbildung von Kriechwasser 
verhindert werden und damit die Gefahr der Kontami- 
nation zwischen benachbarten Behaltern weiter herab- 20 
gesetzt werden. 

Die Erfindung soil im folgenden anhand mehrerer 
Abbildungen, die unterschiedliche AusfUhrungsbeispie- 
le zeigen, naher eriautert werden. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein Ausfiih- 25 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Mikrotiterplatte, 
bei der die Probenbehalter nach oben freistehend aus- 
gebildet sind. 

Fig, 2 zeigt ebenfalls im Langsschnitt ein weiteres 
AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Mikroti- 30 
terplatte, bei der die Probenbehalter nach oben hin in 
einen sich trichterf 6rmig erweiternden Raum mtlnden. 

Fig. 3 schlieBlich zeigt ein letztes AusfOhrungsbei- 
spiel, bei dem die Mikrotiterplatte mit einer hocheiasti- 
schen transparenten Folie verschlossen ist. 35 

Fig. 1 zeigt eine Mikrotiterplatte 10 mit einem Deckel 
11. Die Abbildung ist in zwei Unterabbildungen aufge- 
gliedert Im Hnken Teil der Abbildung ist der Deckel 11 
nicht vollstandig auf die Platte 10 abgesenkt. Dies ent- 
spricht der zuvor eriauterten BelOftungsposition. Der 40 
rechte Teil stellt dagegen die Mikroskopierposition dar, 
bei der der Deckel 11 vollstandig auf die Platte 10 abge- 
senkt ist. 

Die Mikrotiterplatte 10 weist eine Reihe von Proben- 
behaitern 12 auf, die randvoll mit FlQssigkeit 14 gefiillt 45 
sind. Im linken Teil der Abbildung erkennt man, daB die 
FlOssigkeit 14 eine konkav ausgewdlbte Oberfiache 15 
aufweist Bei nicht randvoll gefullten Probenbehaltern 
ist davon auszugehen, daB die FlQssigkeit eine nach un- 
ten eingewdlbte Oberfiache 16 aufweist In beiden Fal- 50 
len stdrt die Wolbung der Oberfiachen 15 oder 16 die 
Mikroskopie. 

Jeder Probenbehalter 12 ist von querveriaufenden 
Seitenwanden 17 und langsverlaufenden Seitenwanden 
18 umgeben. Die Seitenwande 17 und 18 begrenzen je- 55 
weils einen Raum 19, der nach oben hin ttber die Offnun- 
gen 20 der Behalter 12 Obersteht Der Deckel 11 seiner- 
seits ist mit nach unten weisenden Ans&tzen 21 verse- 
hen, die ein plan ausgebildetes freies Ende 22 aufweisen. 

Wird nun, wie im rechten Teil der Abbildung darge- 60 
stellt der Deckel 11 auf die Platte 10 abgesenkt so 
geraten die freien Enden 22 der Ansatze 21 in schlOssi- 
gen Kontakt mit der FlOssigkeitsoberfiache 15, wobei 
die Probenbehalter gegebenenfalls vorher aufgefQllt 
werden mOssen. Der Probenbehalter 12, insbesondere 65 
sein Bodenbereich 23 kann nun problemlos durch den 
Deckel 11 und den Ansatz 21 mit einem Mikroskop, 
insbesondere einem Phasenkontrastmikroskop unter- 



sucht werden. Es versteht sich, daB der Deckel 1 1 und 
der Ansatz 21 aus transparentem Material hergestellt 
sein mtissen. 

Beim Absenken des Deckels 11 verdrangte FlOssig- 
keit 14 flieBt Uber die Behalterdffnung 20 ab und sam- 
melt sich am Boden des Raumes 19. Eine Kontamina- 
tionsgefahr benachbarter Probenbehalter besteht nicht 

Fig. 2 zeigt in ahnlicher Darstellung wie Fig. 1 ein 
weiteres Ausfflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Mikrotiterplatte 30 mit Deckel 31, einmal in der BelGf- 
tungsposition (linker Bereich der Abbildung) und einmal 
in der Mikroskopierposition (reenter Bereich der Abbil- 
dung). 

Bei dem hier gezeigten Typ von Mikrotiterplatte sind 
Probenbehalter 32 vorgesehen, die frei nach unten han- 
gen. Dieser Typ Platte unterscheidet sich also von dem 
in Fig. 1 dargestellten, bei dem die Probenbehalter in 
ihrem Bodenbereich gehalten sind und nach oben hin 
Qberstehen. Wie zuvor bereits mehrfach ausgefOhrt, 
kann die Erfindung mit unterschiedlichen Typen von 
Mikrotiterplatten umgesetzt werden. Dies soil mit der 
Darstellung der unterschiedlichen Platten in den Fig. 1 
und 2 deutlich gemacht werden. 

Die in Fig. 2 dargestellten Probenbehalter 32 sind mit 
FlOssigkeit 33 geftiUt und nach oben hin von quer ver- 
laufenden Seitenwanden 34 und langsverlaufenden Sei- 
tenwanden 35 umgeben, die einen trichterfdrmigen 
Raum 36 begrenzen. Der Deckel 31 ist (genau wie in 
Fig. 1) mit nach unten weisenden Ansatzen 37 versehen, 
die ein planes freies Ende 38 aufweisen. Im linken Teil 
der Abbildung sind die Ansatze auBer Kontakt mit der 
FlOssigkeit 33. Im rechten Teil der Abbildung ist der 
Deckel 31 abgesenkt und die planen freien Enden 38 
sind in schlussigem Kontakt mit der FlOssigkeit 33. Die 
beim Absenken des Deckels verdrangte FlOssigkeit tritt 
dabei in den Raum 36 ein. Auch hier fangt der durch die 
Seitenwande 34 und 35 begrenzte Raum 36, die durch 
die Ansatze 37 verdrangte FlOssigkeit 33 auf. Eine Kon- 
tamination zwischen benachbarten Probenbehaltern 32 
wird damit verhindert Ein besonderer Vorteil des in 
Fig. 2 dargestellten AusfOhrungsbeispieles besteht al- 
lerdings darin, daB, wenn der Deckel 31 nach dem Mi- 
kroskopiervorgang wieder in die BelOftungsposition an- 
gehoben wird, die verdrangte FlOssigkeit 33 wieder in 
den Probenbehalter 32 zurOcklaufen kann. Auf diese 
Weise kann das Probevolumen konstant gehalten wer- 
den. 

Fig. 3 zeigt wiederum eine Mikrotiterplatte 40 mit 
Deckel 41. In dieser Abbildung sind allerdings drei Rela- 
tivpositionen des Deckels 41 zur Platte 40 dargestellt 

Die Platte 40 weist eine Reihe von Probenbehaltern 
42 auf, die mit FlOssigkeit 43 gefOllt sind. Auch hier sind 
langsverlaufende Wande 44 und querveriaufende Wan- 
de 45 vorgesehen, die einen sich nach oben hin an die 
Behalter 43 anschlieBenden Raum 46 begrenzen. Die 
Besonderheit an diesem AusfOhrungsbeispiel besteht 
darin, daB die Raume 46 nach oben hin mit einer Folie 47 
verschlossen sind. Die Folie 47 ist hochelastisch, trans- 
parent und gasdurchlassig. Sie kann weiterhin mit einer 
KanOle durchstochen werden, wobei sich nach Wieder- 
herausziehen der KanOle die Durchtrittsstelle automa- 
tised verschlieBt 

In der Abbildung ist in drei Schritten das Aufsetzen 
des Deckels 41 auf die Platte 40 dargestellt Der Deckel 
41 ist mit Ansatzen 48 versehen, deren freie Enden 49 
plan ausgebildet sind. Im linken Teil der Abbildung be- 
finden sich die freien Enden 49 noch etwas oberhalb der 
Folie 47. Im mittleren Teil der Abbildung ist der Deckel 
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41 weiter abgesenkt worden. Die Ansatze 48 sind mit 
ihren freien Enden 49 in Kontakt mit der Folie 47 ge- 
kommen und haben diese nach unten ausgedehnt 1m 
rechten Teil der Abbildung schlieBiich befindet sich der 
Deckel 41 in Mikroskopierposition. In dieser Position 5 
drucken die Ansatze 48 mit ihren freien Enden 49 die 
Folie 47 auf die FlQssigkeit 43, wodurch ein schiussiger 
Kontakt hergestellt wird Da der Ansatz 48 und auch die 
Folie 47 transparent sind, ist eine mikroskopische Un- 
tersuchung der Probenbehaiter 42 ohne weiteres mog- 10 
lich. Die Vorteile dieses AusfQhrungsbeispieles wurden 
bereits zuvor erlautert. Es soli an dieser Stelle nicht 
weiter darauf eingegangen werden. 

Patentanspriiche 15 

1. Mikrotiterplatte mit mindestens einem Proben- 
behaiter und mit einem Deckel, der auf die Mikroti- 
terplatte aufgesetzt die Behalteroffnungen ab- 
deckt, wobei Mikrotiterplatte und Deckel aus 20 
transparentem Material hergestellt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (11, 31, 41) mit 
nach unten weisenden Ansatzen (21, 37, 48) verse- 
hen ist, deren freies Ende (22, 38, 49) eine plane 
AbschluBflache aufweist und die so auf dem Deckel 25 
(11, 31, 41) angeordnet und ausgebildet sind, daB bei 
aufgesetztem Deckel (11, 31, 41) jeder Ansatz (21, 
37, 48) einem Behalter (12, 32, 42) zugeordnet ist 
und weiterhin zumindest bei vollstandig auf die 
Platte (10, 30, 40) abgesenktem Deckel (11, 31, 41) 30 
jeder Ansatz (21, 37, 48) mit seinem freien Ende (22, 
38, 49) bis mindestens zu der Off nung (20) des zuge- 
ordneten Behalters (12, 32, 42) reicht 

2. Mikrotiterplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Platte (10, 30, 40) jede 35 
Behalterdffnung seitlich umgebende, flflssigkeits- 
dichte Wande (17, 18; 34, 35; 44, 45) ausgebildet 
sind, die jeweils einen nach oben offenen Raum (19, 
36, 46) mit im Vergleich zu der Behaiteroffnung 
groBerem Querschnitt begrenzen. 40 

3. Mikrotiterplatte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der von den seitlichen Wan- 
den (34, 35) begrenzte Raum (36) von den Behalter- 
offnungen nach oben hin erweitert 

4. Mikrotiterplatte nach einem der AnsprQche 1 bis 45 
3, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil 
der Behalter (12) so auf der Platte (10) angeordnet 
ist, daB sie mit ihren an die Offnung (20) angrenzen- 
den Bereichen f rei Uberstehen. 

5. Mikrotiterplatte nach Anspruch 4, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die seitlichen Wande (17, 18) 
auch den Qberstehenden Bereich der Behalter (12) 
umgeben. 

6. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 2 bis 

5, die mit einer Vielzahl von in parallelen Reihen 55 
angeordneten Behaltern versehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auf ihr ausgebildeten seitli- 
chen, jede Behaiteroffnung umgebenden Wande 
durch gitterartig angeordnete parallel und senk- 
recht zu den Behaiterreihen verlaufende Stege ge- 60 
bildet sind. 

7. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ansatz und die 
Behalter in ihren Abmessungen so ausgestaltet 
sind, daB zumindest bei vollstandig auf die Platte 65 
abgesenktem Deckel der Ansatz mit seinem freien 
Ende in die Behalter hineinreicht 

8. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 2 bis 
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6, dadurch gekennzeichnet, daB die am freien Ende 
(22) des Ansatzes (21) ausgebildete plane AbschluB- 
flache mindestens den Behaiteroffnungsquerschnitt 
abdeckt und bei aufgesetztem und vollstandig ab- 
gesenktem Deckel (1 1) auf der Behaiteroffnung (20) 
aufsetzt 

9. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (11, 31) 
in unterschiedlichen Hdhenpositionen arretierbar 
auf der Platte (10, 30) anordenbar ist 

10. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 2 
und 8, dadurch gekennzeichnet, daB die obere Off- 
nung des jede Behaiterdffnung umgebenden Rau- 
mes (36) mit einer mit den oberen Randern der 
Seitenwande (44, 45) f IQssigkeitsdicht verbundenen, 
transparenten, gasdurchiassigen Folie (47) ver- 
schlossen ist, die weiterhin hochelastisch und 
selbstschlieBend durchs techbar ist 

11. Mikrotiterplatte nach einem der AnsprQche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einem 
Kunststoff mit TC-Qualitat hergestellt ist 

12. Mikrotiterplatte nach einem der AnsprQche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Behalter 
(12,32,42) eine plane Bodenflache (23) aufweisen. 

13. Mikrotiterplatte nach einem der AnsprQche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel aus 
hydrophobem Material hergestellt ist 
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